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实验5 实时统计与恢复




课程名称：    分布式计算        
学生姓名：    【填写】        
专业班级：    【填写】        
学    号：    【填写】        
实验5 实时统计与恢复
实验目的
补全10秒窗口聚合，核对固定事件结果，保留checkpoint恢复查询并观察告警。
实验环境
Windows宿主机、Microsoft Word、SSH、L05课程Linux镜像。按指导书启动本次所需组件。
实验学时 2学时
实验原理
本实验按UTC事件时间形成左闭右开的10秒滚动窗口。Structured Streaming的checkpoint记录文件进度与聚合状态，原查询恢复使用相同输入和状态目录。complete模式保存完整结果表，文件进度管理与按业务ID去重分别处理。
实验内容
1 手算窗口；2 补全窗口聚合；3 处理已有文件；4 保留状态重启与实时更新；5 告警与状态策略。
填写方法
按步骤将实际命令、结果与图片直接贴入本Word。表中预期结果供核对，实际结果栏由本人填写。将【】占位文字替换为自己的内容；源码以可复制文本粘贴并保留缩进。截图使用嵌入型，图注已预填，填写时可自动续页。
实验日期 【填写】    镜像revision 【填写】    教学资料版本 2026-10-28.8
实验过程
1 手算窗口
	核对项目
	预期结果
	实际结果

	UTC日期
	2026-10-27
	【填写】

	08:00:00 A
	count2 total50 avg25
	【填写】

	08:00:00 B
	count1 total40 avg40
	【填写】

	08:00:10 A
	count1 total18 avg18
	【填写】

	08:00:10 B
	count1 total22 avg22
	【填写】

	08:00:20 A
	count1 total26 avg26
	【填写】



输入与手算
粘贴sensors.jsonl六条事件原文，按上表填写每个窗口包含哪些事件，并计算数量、总值和均值。
【在此填写或粘贴实际结果】
2 补全窗口聚合
	核对项目
	预期结果
	实际结果

	分组键
	10秒window和sensor
	【填写】

	聚合列
	count与avg
	【填写】

	写入字段
	start sensor count avg
	【填写】



补全部分
粘贴summary聚合表达式，说明count与avg来源；完整stream.py放到源码区。
【在此填写或粘贴实际结果】
口径说明
写出窗口左闭右开的含义，以及本实验事件时间与生成时间的区别。
【在此填写或粘贴实际结果】
3 处理已有文件
	核对项目
	预期结果
	实际结果

	固定结果
	五个窗口与传感器组合
	【填写】

	自动检查
	labctl check lab05通过
	【填写】



生成与运行
粘贴generate.py --interval 0、spark-submit stream.py --once的命令及正常结束日志。
【在此填写或粘贴实际结果】
JSON全文
粘贴首次result.json的五条完整JSON，逐行对照手算，并粘贴自动检查输出。
【在此填写或粘贴实际结果】
截图要求 03-first-result.png
显示执行命令、五行窗口组合的结果和检查通过输出。
【将截图以嵌入型图片粘贴在此处 宽度不超过14厘米】
图1 首次窗口结果
4 保留状态重启与实时更新
	核对项目
	预期结果
	实际结果

	无新文件恢复
	结果与首次相同 diff_exit=0
	【填写】

	状态目录
	原checkpoint中commits与offsets保留
	【填写】

	实时演示
	部分事件到全部事件 窗口表更新
	【填写】



恢复前后结果
粘贴两次运行命令、首次与恢复JSON、diff命令和diff_exit；写出input及checkpoint绝对路径。
【在此填写或粘贴实际结果】
状态与实时结果
粘贴commits/offsets文件清单、实时生成和查询命令、最终live-result.json全文，记录生成间隔和观察时间。
【在此填写或粘贴实际结果】
截图要求 04-live-before.png
包含生成、查询终端及查看结果的命令，显示只处理部分事件的结果。
【将截图以嵌入型图片粘贴在此处 宽度不超过14厘米】
图2 实时更新前
截图要求 04-live-after.png
相同演示输入与checkpoint，显示六条事件处理完成后的完整结果。
【将截图以嵌入型图片粘贴在此处 宽度不超过14厘米】
图3 实时更新后
5 告警与状态策略
	核对项目
	预期结果
	实际结果

	告警条件
	avg严格大于30
	【填写】

	唯一命中
	2026-10-27 08:00:00 B avg40
	【填写】

	原result.json
	结构保留用于规定样例检查
	【填写】



告警代码与结果
粘贴阈值比较代码、运行命令、05-alerts.json全文；完整代码放源码区。
【在此填写或粘贴实际结果】
恢复与状态解释
说明恢复保留的信息、持续输入时状态增长，以及同事件换文件名重投与业务去重的关系。
【在此填写或粘贴实际结果】
最终检查
粘贴labctl check lab05实际输出。
【在此填写或粘贴实际结果】
源码与运行说明
从实际运行文件复制完整内容，使用仅保留文本粘贴并保留缩进。每个文件在下方单独粘贴；内容较长时让Word自动续页。
stream.py全文
粘贴实际运行的最终内容，并写明文件在虚拟机中的绝对路径。
【在此粘贴实际内容】
alert.py全文或stream.py中独立告警输出代码
粘贴实际运行的最终内容，并写明文件在虚拟机中的绝对路径。
【在此粘贴实际内容】
提交前核对
□ 姓名学号或小组成员完整  □ 每步实际结果已填  □ 所有规定截图可读
□ 运行结果和源码已粘贴  □ 个人修改和故障修复可核对  □ AI使用情况报告已填写
AI使用情况报告
简要说明使用的AI工具及用途，或粘贴一张相关对话截图；未使用AI时填写“未使用”。
【在此填写说明或粘贴截图】
