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实验2 Python MapReduce




课程名称：    分布式计算        
学生姓名：    【填写】        
专业班级：    【填写】        
学    号：    【填写】        
实验2 Python MapReduce
实验目的
用Python完成Mapper和Reducer，检查本地词频结果，并提交YARN作业核对HDFS输出。
实验环境
Windows宿主机、Microsoft Word、SSH、L02课程Linux镜像。按指导书启动本次所需组件。
实验学时 4学时
实验原理
Mapper逐词输出word与1，Shuffle按键排序分组，Reducer累加同键计数。Reducer要在换键时输出前一组，并在输入结束时输出最后一组。YARN负责申请资源和调度作业。
实验内容
1 先预测输出；2 完成Mapper；3 完成Reducer；4 提交YARN作业；5 重跑修改和排错。
填写方法
按步骤将实际命令、结果与图片直接贴入本Word。表中预期结果供核对，实际结果栏由本人填写。将【】占位文字替换为自己的内容；源码以可复制文本粘贴并保留缩进。截图使用嵌入型，图注已预填，填写时可自动续页。
实验日期 【填写】    镜像revision 【填写】    教学资料版本 2026-10-28.8
实验过程
1 先预测输出
	核对项目
	预期结果
	实际结果

	输入词数
	8
	【填写】

	不同单词数
	4
	【填写】

	词频
	data=2 hadoop=2 python=1 spark=3
	【填写】



输入原文
粘贴words.txt三行全文。
【在此填写或粘贴实际结果】
手算Map与Reduce
写出第一行spark hadoop spark的三条Map输出，再手算四键计数，保留单词与数字间的制表符。
【在此填写或粘贴实际结果】
环境检查
填写镜像编号，粘贴labctl doctor关键输出。
【在此填写或粘贴实际结果】
2 完成Mapper
	核对项目
	预期结果
	实际结果

	Map输出
	8行word<TAB>1
	【填写】

	排序后
	8行 同一单词相邻
	【填写】



中间结果
粘贴02-mapped.txt的8行原文，再粘贴02-sorted.txt及wc -l的行数。
【在此填写或粘贴实际结果】
实现说明
写出分词、输出制表符以及stdout与stderr的用途；最终源码粘贴到源码区。
【在此填写或粘贴实际结果】
3 完成Reducer
	核对项目
	预期结果
	实际结果

	规定输入
	data=2 hadoop=2 python=1 spark=3
	【填写】

	空输入
	0字节输出
	【填写】

	only单键输入
	only<TAB>2
	【填写】



本地管道
粘贴Mapper→sort→Reducer命令和四行结果。
【在此填写或粘贴实际结果】
边界输入输出
粘贴空输入命令、wc -c结果，以及两条only记录的输入和实际输出。
【在此填写或粘贴实际结果】
收尾逻辑
说明循环结束后如何输出最后一个键；最终Reducer源码粘贴到源码区。
【在此填写或粘贴实际结果】
4 提交YARN作业
	核对项目
	预期结果
	实际结果

	最终状态
	FINISHED和SUCCEEDED
	【填写】

	HDFS结果
	与本地四键词频相同
	【填写】



命令与日志
粘贴bash submit.sh的执行命令、run.log中的application ID及成功结束的关键日志。
【在此填写或粘贴实际结果】
状态与结果
粘贴yarn application -status的State与Final-State，以及HDFS part文件的完整四行结果。
【在此填写或粘贴实际结果】
本地与YARN对照
逐键填写两者计数和是否一致，说明一次作业的调度与启动过程。
【在此填写或粘贴实际结果】
截图要求 04-yarn.png
包含地址栏、实际application ID、State为FINISHED及FinalStatus为SUCCEEDED；ID与本报告日志一致。
【将截图以嵌入型图片粘贴在此处 宽度不超过14厘米】
图1 YARN作业完成
5 重跑修改和排错
	核对项目
	预期结果
	实际结果

	修改前输入
	Spark spark
	【填写】

	修改前计数
	Spark=1 spark=1
	【填写】

	小写归一后
	spark=2
	【填写】

	重复提交
	已有输出目录时拒绝覆盖
	【填写】



个人输入与前后结果
粘贴05-case-input.txt、05-before.txt及05-after.txt全文；写明运行前预测。
【在此填写或粘贴实际结果】
代码修改
粘贴归一前后改动的代码行，说明修改位置。
【在此填写或粘贴实际结果】
错误及重跑
粘贴输出目录已存在的错误、只删除/course/lab02/output的命令及重跑结果。
【在此填写或粘贴实际结果】
最终检查
粘贴labctl check lab02的输出。
【在此填写或粘贴实际结果】
源码与运行说明
从实际运行文件复制完整内容，使用仅保留文本粘贴并保留缩进。每个文件在下方单独粘贴；内容较长时让Word自动续页。
mapper.py全文
粘贴实际运行的最终内容，并写明文件在虚拟机中的绝对路径。
【在此粘贴实际内容】
reducer.py全文
粘贴实际运行的最终内容，并写明文件在虚拟机中的绝对路径。
【在此粘贴实际内容】
提交前核对
□ 姓名学号或小组成员完整  □ 每步实际结果已填  □ 所有规定截图可读
□ 运行结果和源码已粘贴  □ 个人修改和故障修复可核对  □ AI使用情况报告已填写
AI使用情况报告
简要说明使用的AI工具及用途，或粘贴一张相关对话截图；未使用AI时填写“未使用”。
【在此填写说明或粘贴截图】
